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Repeater — cechy:

- Najprostsze z urzadzen sieciowych

- Zasieg transmisji sygnalow jest ograniczony na
skutek znieksztalcen, zaklocen i pochlaniania
energii w mediach transmisyjnych

- Zwieksza zasieg sygnatlu

- Nie ingeruje w zawartos$¢, nie

interesuje go nadawca ani odbiorca

sygnatu

- Dziala w warstwie fizycznej modelu OSI

- Nie ingeruja w poprawno$¢ danych

Hub jest to urzadzenie sieciowe regenerujace otrzymany sygnal i przesylajace go na wszystkie pozostale porty.

Hub - cechy:

- Regeneruje sygnat

- Przekazuje sygnal na wszystkie porty

- Nie analizuje poprawnosci otrzymanego sygnatlu

- Nie wspiera ,,inteligentnego” przesylania sygnalu jedynie na wybrane porty

- Nie rozroéznia rodzajow ramek

- Huby Ethernetowe dzialaja w trybie half-dupleks

- Wszystkie urzadzenia podlaczone pod huba tworza domene kolizyjna (jesli ktorekolwiek dwa urzadzenia zaczna wysyla¢ w tym samym momencie — dojdzie do
kolizji)

- Urzadzenie warstwy pierwszej modelu OSI Wersja 1.0 16 / 33S

Przelacznik (Switch) - urzadzenie sieciowe przekazujace ramki bezposrednio na port, pod ktory podlaczony jest host docelowy.
Przelacznik - cechy:

- Urzadzenie warstwy drugiej modelu OSI
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- Buduje sprzetowe tablice adresow

— Adres fizyczny

— Numer portu

- Dekapsuluje otrzymana ramke, sprawdza adres fizyczny urzadzenia docelowego
- Przesyla ramki tylko na port urzadzenia docelowego Wersja 1.0 22 / 33Switch

- Dynamicznie tworzy tablice adreséw, bezpos$rednio po wlaczeniu (pusta tablica
adres6w) zachowuje sie jak Hub — przesyla dane na wszystkie porty

- Dziala w trybie full duplex

- Kazdy pojedynczy port switcha tworzy wlasng domene kolizyjna

Most (Bridge) - urzadzenie sieciowe laczace segmenty sieci.

Most - cechy:

- Urzadzenie sieciowe dzialajace na poziomie 2 warstwy modelu OSI

- Laczy segmenty sieci

- Dzieli sie¢ na odseparowane segmenty (kolizyjne, nie rozgloszeniowe)
- Rozpoznaje docelowy kierunek przesytanej informacji po adresie MAC
- Blokuje lub przesyla dane

- Jesli do mostu dotrze informacja o adresie docelowym, ktorego nie zna, ramka zostaje zablokowana
- Most uczy sie polozenia adresow MAC

- Jest urzadzeniem prostym i nieskomplikowanym

- Moze polaczy¢ rézne rodzaje okablowania

- Analizuje poprawnos$¢ budowy ramki

- Buforowanie transmisji (przekazuje cale ramki)

- Plug-and-play, self-learning: nie trzeba go konfigurowac

- Przezroczysto$c

- Zasada 80/20 80% ruchu nie powinno przechodzi¢ przez most
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Router - urzadzenie sieciowe kierujace ruchem w sieci.
Router - cechy:

- Urzadzenie warstwy 3 modelu OSI

- Identyfikuje wezly na podstawie adresu IP

- Trasowanie — routing statyczny / dynamiczny

- Tablica routingu

- Dodatkowe funkcje

— Firewall

— NAT — tlumaczy adresy prywatne na publiczne

- Dodatkowy naklad (co$ za cos)

Karta sieciowa - urzadzenie sieciowe pozwalajace na przeksztalcenie pakietow danych w sygnaly przesylane w sieci.
Karta sieciowa - funkcje:

- Kodowanie / dekodowanie danych
- Detekcja bledow

- Zarzadzanie dostepem do sieci

- Formatowanie ramek

- Generowanie sum kontrolnych

- Generowanie sygnalow

Karta sieciowa - elementy

- Kontroler Ethernet

- RAM

- ROM

- Mikroprocesor
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- Nadajnik / odbiornik

- Koder / dekoder

Karta sieciowa - cechy:

- Urzadzenie aktywne

- Unikatowy w skali §wiatowej adres MAC

- Pracuje tylko w jednym standardzie, np. ETHERNET, FDDI...

Punkt dostepowy (AP - Access Point) - urzadzenie sieciowe zapewniajace hostom dostep do sieci bezprzewodowej za pomoca fal radiowych.
Punkt dostepowy - charakterystyka:

1. AP musi posiada¢ minimum dwa interfejsy

— Bezprzewodowy 802.11

— Przewodowy, shuzacy podlaczeniu z siecig Ethernet lub modem
2. NajczeSciej posiada funkcje:

— Serwera DHCP

— Koncentratora

— Port USB umozliwia np. wspoldzielenie drukarki

Punkt dostepowy - standardy:

8o02.11a

— Przepustowosci: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbit/s

— Czestotliwosé¢: 5 GHz

— Zasieg 18 m

802.11b

— PrzepustowoSci: 1, 2, 5.5, 11, (22 i 44) Mbit/s

— Czestotliwosé: 2,4 GHz

— Zasieg 45 m
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8o02.11g

— Przepustowodci: 1, 2, 5.5, 6, 9, 11, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbit/s
— Czestotliwosé: 2,4 GHz

— Zasieg 40 m

802.11n

— Przepustowosci: 100, 150, 300 Mbit/s
— Czestotliwosci: 2,4 lub 5 GHz

— Zasieg 40 m

8o2.11ac

— Przepustowosci: 500 Mbit/s, 1 Gbit/s
— Czestotliwosé: 5 GHz

Modem - (od ang. modulator-demodulator) — urzadzenie elektroniczne, ktére moduluje sygnal w celu zakodowania informacji cyfrowych, tak by mogly
by¢ przesytane w wybranym medium transmisyjnym, a takze demoduluje tak zakodowany sygnatl w celu dekodowania odbieranych danych.

Kamera IP - polaczenie kamery i komputera w calo$c. Urzadzenie to rejestruje i przesyla obraz na zywo bezposrednio przez sie¢ IP, umozliwiajac uprawnionym
uzytkownikom obserwacje na miejscu lub z oddalonego stanowiska. Podglad, zapisywanie i zarzadzenie materialem wizyjnym a takiej kamery odbywa sie za
posrednictwem infrastruktury sieci opartej na standardowym protokole IP.

Kamera taka posiada wlasny adres IP. Jest podlaczona do sieci i zazwyczaj zawiera miedzy innymi wbudowany serwer WWW, serwer FTP, klienta FTP, klienta
poczty elektronicznej, system zarzadzania alarmami, mozliwo$¢ programowania i inne opcje. Kamery sieciowe nie musza by¢ podlaczane do komputera, dzialaja
niezaleznie dzieki czemu moga by¢ rozmieszczane w réoznych miejscach, w ktorych znajduje sie podlaczenie do sieci IP.

Bramka VOIP - Bramka VoIP to rodzaj urzadzenia telekomunikacyjnego, ktorego gldbwnym zadaniem jest umozliwienie wykonywania polgczen telefonicznych
tradycyjnym aparatem telefonicznym PSTN za posrednictwem VoIP.

Bramka VoIP posiada co najmniej 2 zlacza:

port FXS czyli standardowy port z gniazdem RJ-11, do ktérego podlacza sie analogowy (tradycyjny) aparat telefoniczny.

port WAN do podlgczenia Internetu. Najczesciej jest to gniazdo RJ-45 w standardzie Ethernet z dostepem do Internetu.

Bramka VoIP zamienia wiec analogowy sygnal mowy oraz sygnaly wybierania numeru telefonicznego na sygnaly VoIP. Dzieki temu mozna korzysta¢ z telefonii
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VoIP nie posiadajac nawet komputera. Bramki moga korzystac¢ z roznych wersji protokolow VoIP jednak najczesciej jest to SIP oraz roznych kodekow.

Telefon IP - Telefon VoIP to typ aparatu telefonicznego, ktory jednak w przeciwienstwie do tradycyjnych aparatéw PSTN lub ISDN nie jest podlgczany do linii
telefonicznej, lecz do Internetu a rozmowy przeprowadzamy korzystajac z VoIP.

Tego typu urzadzenie umozliwia prowadzenie znacznie tanszych rozmoéw, czasami nawet darmowych w ramach jednego operatora. Wyglada on jak zwykly aparat
telefoniczny wyposazony w stuchawke, klawiature a czasami tez wy$wietlacz, jednak nie posiada on wyjscia do analogowej linii telefonicznej lub ISDN, lecz
wyjécie do Internetu, najczesciej jako gniazdo RJ-45 w standardzie Ethernet. Urzadzenie to umozliwia prowadzenie rozmowy VoIP nawet uzytkownikowi, ktéry
nie jest wyposazony w komputer. Komputer jest potrzebny jedynie do skonfigurowania telefonu.

Telefon VoIP wykorzystuje najczesciej protokol SIP lub inny tego typu oraz odpowiedni kodek.

Rodzaje szaf typu RACK:
http://www.dipol.com.pl/szafy rack czyli estetyczny montaz urzadzen bib520.htm

Jednostki miary wykorzystywane w szafach serwerowych:

1 cal angielski = 25,3995 mm; 1 cal polski = 24,8 mm

1 U =134 cala = 44,45 mm

Z tego wynika, ze modul 2U ma wysoko$¢ 3,5", tj. 88,9 mm, stojak poldwkowy (ang. half-size) 22U ma przestrzen montazowa o wysokoSci 977,9 mm, a w stojaku
pelnowymiarowym (ang. full-size) 42U przestrzen na urzadzenia wynosi 1866,9 mm. NajczeSciej wykorzystywanymi rozmiarami modutow sa 1U, 2U i 3U.
Standardowe szeroko$ci szaf i stojakow to 19 cali oraz 23 cali.

PROTOKOLY INTERNETOWE:

TCP/IP (ang. Transmission Control Protocol / Internet Protocol) - to zespdl protokotow sieciowych uzywany w sieci Internet. Najcze$ciej wykorzystuja
go systemy Unixowe oraz systemy Windows, cho¢ mozna stosowac go réwniez w systemach Novell NetWare. Zadanie protokotu TCP/IP polega na dzieleniu
danych na pakiety odpowiedniej wielko$ci, ponumerowaniu ich w taki sposob, aby odbiorca mog} sprawdzic, czy dotarly wszystkie pakiety oraz ustawieniu ich we
wlasciwej kolejnosci. Kolejne partie informacji wkladane sga do kopert TCP, a te z kolei umieszczane sa w kopertach IP. Oprogramowanie TCP po stronie odbiorcy
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zbiera wszystkie nadestane koperty, odczytujac przestane dane. Jesli brakuje ktorej$ koperty, wysyla zadanie ponownego jej dostarczenia. Pakiety wysylane sa
przez komputery bez uprzedniego sprawdzenia, czy mozliwa jest ich transmisja. Moze sie zdarzy¢ taka sytuacja, ze do danego wezla sieci, gdzie znajduje sie
router, naplywa wiecej pakietéw, anizeli urzadzenie moze przyjac, posegregowac i przestac dalej. Kazdy router posiada bufor, ktéry gromadzi pakiety czekajace na
wyslanie. Gdy bufor ulegnie calkowitemu zapelieniu, nowo nadchodzace pakiety zostang odrzucone i bezpowrotnie przepadna. Protokdl, ktéry obsluguje
kompletowanie pakietow zazada wiec wtedy ponownego ich wyslania.

IP (Internet Protocol) - to protokdl do komunikacji sieciowej, gdzie komputer klienta wysyla zadanie, podczas gdy komputer serwera je wypelnia. Protokot
ten wykorzystuje adresy sieciowe komputeréw zwane adresami IP. Sg to 32-bitowa liczby zapisywana jako sekwencje czterech o$émiobitowych liczb dziesietnych
(mogacych przybiera¢ warto$¢ od o do 255), oddzielonych od siebie kropkami. Adres IP dzieli sie na dwie cze$ci: identyfikator sieciowy (network id) i
identyfikator komputera (host id). Istnieje kilka klasy adresowych, o r6znych dtugosciach obydwu sktadnikow. Obowiazujacy obecnie sposéb adresowania
ogranicza liczbe dostepnych adresow, co przy bardzo szybkim rozwoju Internetu jest dla niego istotnym zagrozeniem. W celu ulatwienia zapamietania adresow
wprowadzono nazwy symboliczne, ktore thumaczone sa na adresy liczbowe przez specjalne komputery w sieci, zwane serwerami DNS.

SLIP (ang. Serial Line Interface Protocol) - to protokol transmisji przez lacze szeregowe. Uzupehia on dzialanie protokotow TCP/IP tak, by mozliwe byto
przesylanie danych przez lacza szeregowe.

PPP (ang. Point to Point Protocol) - to protokot transferu, ktory shuzy do tworzenia polaczen z siecia Internet przy uzyciu sieci telefonicznej i modemu,
umozliwiajacy przesylanie danych posiadajgcych r6zne formaty dzieki pakowaniu ich do postaci PPP. Steruje on polgczeniem pomiedzy komputerem
uzytkownika a serwerem dostawcy internetowego. PPP dziala rowniez przez lacze szeregowe. Protokot PPP okresla parametry konfiguracyjne dla wielu warstw z
modelu OSI (ang. Open Systems Interconnection). PPP stanowiac standard internetowy dla komunikacji szeregowej, okre$la metody, za po$rednictwem, ktérych
pakiety danych wymieniane s3 pomiedzy innymi systemami, ktore uzywaja potaczen modemowych.

IPX/SPX (ang. Internetwork Packet Exchange/Sequenced Packet Exchange) - to zespol protokolow sieciowych opracowanych przez firme Novell.
Obecnie s3 to jedne z najpopularniejszych protokoléw, wykorzystywanych w wielu rodzajach sieci (nie tylko w systemach NetWare).

NetBEUI (ang. Network BIOS Extended USER Interface) - to protokot transportu sieci LAN, wykorzystywany przez systemu operacyjne firmy Microsoft.
NetBEUTI jest w pelni samodostrajajacym sie protokolem i najlepiej dziala w malych segmentach LAN. Protokol ten, ma minimalne wymagania, jesli chodzi o
uzycie pamieci. Zapewnia bardzo dobra ochrone przed bledami wystepujacymi w transmisji, oraz powrét do normalnego stanu w przypadku ich wystapienia.
Wada NetBEUI jest to, ze nie moze on by¢ trasowany i nie najlepiej dziala w sieciach typu WAN.



KUS - KONFIGURACJA URZADZEN SIECIOWYCH - E.13
m DEFINIOWANIE PODSTAWOWYCH POJEC DOTYCZACYCH MONTAZU SIECI KOMPUTEROWYCH

FTP (ang. File Transfer Protocol) - to protokol stuzacy do transmisji plikow. Przewaznie ustuge ftp stosuje do przesylania danych z odleglej maszyny do
lokalnej lub na odwrét. Protokot ten dziala w oparciu o zasade klient-serwer i korzystanie z ustugi polega na uzyciu interaktywnej aplikacji. Technologia FTP
zapewnia ochrone stosujac hasta dostepu.

NetDDE - protokét wykorzystujacy interfejs NetBIOS (ang. Network Basic Input/Output System), rozszerza mozliwosci DDE, aby aplikacje pracujace na
roznych maszynach mogly miedzy soba wymienia¢ dane.

SNMP (ang. Simple Network Managment Protocol) - to podstawowy protokol shuzacy do zarzadzania siecig. SNMP (RFC 1157) stanowi standard
internetowy, jezeli chodzi o zdalne monitorowanie i zarzadzanie routerami, hostami oraz innymi urzadzeniami sieciowymi.

SMTP (ang. Simple Mail Transfer Protocol) - jest podstawowym protokolem realizujacym transfer poczty elektronicznej, SMTP nalezy do rodziny
protokolow TCP/IP i stuzy do wysylania poczty elektronicznej. Jego definicje zawieraja dokumenty STD 10 oraz RFC 821.

CSMA/CD (ang. Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection) - to metoda wielodostepu do lacza sieci z wykrywaniem kolizji oraz badaniem
stanu kanalow, stosowana w sieciach Ethernet w celu przydzialu no$nika dla poszczego6lnych wezlow. Wezel zaczyna nadawanie, kiedy nie wykryje w sieci
transmisji z innego wezla, sprawdzajac przez caly czas, czy nie doszlo do kolizji. W przypadku zaistnienia kolizji proba transmisji zostaje ponowiona po przerwie o
losowej dlugosci.

DNS (ang. Domain Name Service) - protokél uzywany w sieci Internet obslugujacy system nazywania domen. Umozliwia on nadawanie nazw komputerom,
ktore sa zrozumiale i latwe do zapamietania dla czlowieka, thumaczac je na adresy IP. Nazywany czasem ustugg BIND (BSD UNIX), DNS oferuje hierarchiczna,
statyczna usluge rozrézniania nazw hostéw. Administratorzy sieci konfiguruja DNS uzywajac liste nazw hostdéw oraz adresoéw IP. DNS nie posiada centralnego
repozytorium przechowujacego adresy IP maszyn w sieci. Dane dotyczace tych adresow dzielone sg miedzy wiele komputeréw, zwanych serwerami DNS (nazw
domenowych), ktore sa zorganizowane hierarchicznie w formie drzewa. Poczatek drzewa nazywany jest korzeniem. Nazwy najwyzszego poziomu skladaja sie z
dwuliterowych domen narodowych opartych na zaleceniach ISO 3166 (wyjatek stanowi brytyjska domen uk). Nadrzedna domena narodowa w Polsce oznaczona
jest przez pl. Jezeli chodzi o domeny trzyliterowe, ich znaczenie jest nastepujace:

com - organizacje komercyjne
gov - agencje rzagdowe
edu - instytucje edukacyjne
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mil - organizacje wojskowe

org - pozostale organizacje.

net - organizacje, ktérych dzialalnos¢ dotyczy sieci komputerowych

Do kazdego wezla w drzewie przypisana jest informacja, zawierajaca kolejne nazwy wezlow oddzielone kropkami, poczynajac od okreslonego wezla a skonczywszy
na korzeniu. Przykladowo etykieta wezla agh w Akademi Gérniczo-Hutniczej bedzie agh.edu.pl. Komputer w Japonii, ktory nadaje poczte do odbiorcy
znajdujacego sie w tym wezle, wysle prosbe o rozstrzygniecie nazwy do lokalnego serwera nazw (DNS) znajdujacego sie najblizej nadawcy. Jezeli serwer ten nie
posiada tej informacji, skieruje zapytanie do kolejnych serwerdw, a te, jezeli nie beda znaly odpowiedzi prze$la pytanie dalej, az do administratora domeny, gdzie
znajduje sie poszukiwany wezel. Otrzymana informacja przechowywana jest przez jaki$ czas w pamieci podrecznej (buforze) lokalnego serwera DNS. Jesli wiec
poszukiwany adres stosowany jest dosy¢ czesto, nie ma potrzeby wysylania kazdorazowo zapytan do serwera administracyjnego dla danej domeny.
Administratorzy dowolnej domeny, przykladowo pl, moga doda¢ do niej zupelnie nowe adresy nie powiadamiajac wszystkich komputeréw w Swiecie o tej
sytuacji.

DHCP (ang. Dynamic Host Configuration Protocol) - to standardowy protokoét przydzielajacy adresy IP poszczegbélnym komputerom. Serwer DHCP
przypisuje adresy IP poszczegdlnym koncowkom.

AARP (ang. AppleTalk Address Resolution Protocol) - protokét stuzacy przyporzadkowaniu adreséw w sieci AppleTalk. AARP tlumaczy adresy z sieci
AppleTalk do formatu sieci Ethernet albo Token ring.

Gopher (goniec) - to wczesny protokol oraz program stuzacy do wyszukiwania, wySwietlania i pobierania dokumentéw znajdujacych sie na zdalnych
komputerach lub witrynach. System oparty jest na menu wspomagajacym wyszukiwanie informacji w sieci Internet. Gopher jest poprzednikiem WWW. Obecnie
wszelkie mozliwosci, ktore posiadal gopher zostaly zaimplementowane w przegladarkach WWW. Z komputerami typu gopher mozna polgczyc¢ sie klientami
WWW, przegladajac je analogicznie jak klient gopher.

ARP (ang. Address Resolution Protocol) - to protokoét sieciowy nalezacy do rodziny TCP/IP (lecz niezwigzany wprost z transportowaniem danych). Jest on
stosowany w celu dynamicznego okreslania fizycznych adresow niskiego poziomu, ktére odpowiadajg adresom IP poziomu wyzszego dla okre$lonego komputera
Protokol ten ogranicza sie do fizycznych systeméw sieciowych, ktére obsluguja emisje pakietow.

HTTP (ang. HyperText Transfer Protocol) - to protokol internetowy, uzywany do obstugi stron WWW. HTTP stanowi podstawowy protokdl, przy pomocy
ktorego przebiega komunikacja miedzy klientami i serwerami sieci Web. Jest to protokot poziomu aplikacji dla wspdlpracujacych ze soba, hipermedialnych,
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rozproszonych systeméw informacyjnych. HTTP jest bezstanowym i generycznym protokolem zorientowanym obiektowo. Cecha charakterystyczna tego
protokolu mozliwo$¢ wpisywania oraz negocjowania reprezentacji danych, co umozliwia budowe systemow niezaleznie od typu transferowanych danych.

ICMP (ang. Internet Control Message Protocol) - jest to rozszerzenie protokotu IP (Internet Protocol). Protok6t ICMP shuzy generowaniu komunikatow o
wystepujacych bledach, wysylaniu pakietow testowych oraz komunikatoéw diagnostycznych zwigzanych z protokotem IP.

Zrodia:

http://technikinformatyk.pl/wyklad/urzadzenia_sieciowe_bridge_router_nic_ap.pdf
http://technikinformatyk.pl/wyklad/urzadzenia_sieciowe_repeater_hub_switch.pdf
http://technikinformatyk.pl/wyklad/planowanie_sieci_komputerowej.pdf
http://pl.wikipedia.org
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